۲ 5 ۸ 001۲۱۵۱ [ 
7 ۰۱61 09/22۳۲ :عهه۲۱08۵۵۵ 


۸6 102620 
359-09 .0 ,2023 ۲مصصستی ر2 ,۱0 ر15 ,۲۷۵۱ ۳ 


۸۵ 2۱۱0 )هصا0 ماو ۵ ۸۵۵۱۵۵۵۵ 0۲ ۲۳۲۵۵۲ ۲06 0۲ ۲۱۲۵۱۵۷۵08 
۵۵ ۷۲۱۵۱ 20 ۳/۱۵/۵۵ ۱۱:6 ۲۷۷۵۸۵۲ ومعاه)۲۵ )ص۱۲۵ ۵ ۲۱۳۸0۵0۲۵600 
۸۵ )۲۱۳۲۰۱۵۵۸۱0۴ ۱616۱ 1 ۳۱۵۵۲ 1۱۵۵6۳۵۱۵۵ 076710) 


تیمصامه- ]۱۷ ستمط ۱ 2۳00 ی ۵ را زوز روط ۱۹ 


۶۰ قفنطا عبات 0 ۲۱0۷۲ 


م 0۶ ممتاقته۷ (2023) .ظ رتامطاف۸۵ ۱۷۲۵۲۵0 عک ببظه مطقصهمصه ۷22 بیک م۳۵۲۷121 14-07-01 :6661۷60[ 
اصمتمننه صه ممتاهلتهمصا هه مره اممهاعموماهومونه که ممتاههء‌تاموموه ۵۶ ]160 23-10-01 :1۵۷1560 
۵ ]061101 طا اصقام مققامم ۵۶ ۱۷۱۵10 مصه ,همه فا ماه ,مامت 25-10-01 :۸06060 


339-۰ و(2) 5 لا 0۴۸۵2۰06600 02۵ .عصمتاتدهع 25-10-01 :مطن01 ماطاهانج۷ ۸ 
7 6 :]10 


۱۱۱۱۹ 


فصمتاه)تصنا کصمم‌تگنصع 1و وعع2] رصم 340 صقط فوعا گم المغصنج؟ امتح ممهع7ه مه اه 260نم)مهتهده رععصا۲0۲م ۲۱2/2۵0 
عصتتل ووماو )طعجمل 40ص له حمتامعت ۵۶ چاژه‌تجی؟ مطا م) بل ااامدتن( ور موی صمتامنل۳0م مفهاهم 1۳ 
4ص واهاعامصه صمماز0 ماو مناممنامع ۵۶ ممتاهمنتانا مط روعع‌ممالقطاه مفقط وفعع20 م6 تمت۵ صا .هه ام ماه 
۸۵ ه۵] مه و0مطافمصظ مفمط]. .ومطمه۲0وه2 ماطمفاناه «اطاوتط مه مه 2۷۵ تعصظ ل2۵تطزمعصظر ن ممتاهلنهمهصد فطا 
جمتامناهمه1 معط )هط 1۳0162060 2۷۵ ومنل‌بو قنا۲۲۵۷1۵ 2011(۰ .له 6 صصملهطک) وممنامومم آزمو 24 تمه ۵ طمتاهم2ا فط 
5 110۱۵ 01 م1 ما ممنی86ع۲ هه روعمافاوم من اتمه رومامع0و کصهام فنامزنه۷ 1 تعصب 2۵1 تر0ع رده مملتامفتاطاته ۵0 
۵ 2 طهمتوعوع۲ 0ماتحل1 رتم۳۱۵۷۱۷۵۷ .(2008 وله )6 صهتصقصصه‌طاتاو :2007 وله اه تهمقصصهاآهظ) معلقاموهد کصمتتاناه معصقطصه 280 
0 مصمتنلجمه فععاه ماوتمصه عم راتهانمتاهم م2 مم رم مه فامهماعموماهممونه ۵ فامعاله مطا ج۵ 0مامنالههم 
5 36۹۵6 مطاراممه ۵0 عامعه معط وماهعتاوع1۷ )همه دنطا ررااصمنمعفوم ومومتن ماقاهم صا صمتاهع 1۳۳1 )00 
۰ 8 9عو تمه 


1۷]2)6۳216 20 ۵۹ 


۵ ۱۷۱۱ طمروع0 0۱۵۵01 عاعامجصمع 260تم00ص2 ه وم 6و2 120101121 وتتاو صا 0عمصهتته قه۷ )صمصتهمه مط 1 
0 ۲۵0۱۵۱۲۵۴۵۵ ما۷۵ ۵۴ 506۵ هه 75 ,100) عمتاهعن1 لمتامه عصتصتداومی فلع16۷ ممتاحع ت1۳ عععظ1 .فصمتاهم۵11ع۲ 
٩0۵۵۲۵050۲۵68۲ 0‏ ۲۲۵۱۷۵2۵0۸ عصله 2 12810۲ لصح فامام لهام120مظ صد ره وفقان صوظ حصم ممتاه ماود ه۵ 
5 696 0۶ ممتادءناممه مع معصتلتامصا فلعع1 اصمها۴موصاهتمم‌ناه مه ه2نطزمعصظ عنام فصه (2-1ظ.ع۱ 80 4هه 
فظ .و)مامطاناد و2 6۵8106۲60 ۷۷۵۲۵ ممتاقصاماصمی متقط) هه بم0112)ع1-م1ه ه وج 2۵نط۵ه وه راصوا۴موصاهمم‌ناو رزامجمع) 
.عصصنا عصتاصقام اج وهای مطا مه عصهمهز0ه 0عنامم2 وه أمتععامه )مههز0وصامممناو .0م)مماعو هب تایه متقامم داتقظ 
6 .00۵9 عطا ما 4عاقاتممص مه (تع120 0۳۲۱)) وعاناممومنم تمه قطا همتمنفنوی صلتعمصد آممتطنم۷ 
م۱۱02 10۲ فبم‌تومووه اطههامزکا عصمیه ها 0مصتصمامل موه هی فطع ره )ممطو معط ص ماصمتاه که صمتحجهعصمم 
صرح حصیانهع۵)2ظ 10۲ رتمطمامدان مق ر(2001 رومومل) فیاعمطام‌ومطام عم ماممدمامطان امعم ر(1989 یله اه عص۷۷211) 
۵ ۱۵۱۵۵۲۶ ۵۴000۵60 عط .(2001 یلح اه صوییک) مومصهع‌صع]۱۷ 20 رمصام رصم مد رمممومتام۵مو صمتام مها تمه 
6۵ ۷۷۵10۲ .(127860 24 محصتیع‌مصظ رللقطع) ومرنامع معتطا هد هرمن تتقطا وم 0عققها عنام مه رلمطوله/ ,0171060 
ممتامصاوومی ماه 0 عافد ملمانه مج ۵0م۲۵0ه تمتتقجظر بل ۵ اصتامصصرج. فطا قچ 0مصتصمامعل و۳2۵ بمصمآهراه 
۹ 


مصح احتادهتتيه صهمصصها! بدم‌عهعومک وممع) وعهاامتعم گه آممص‌نجمه۱۲ ,۲۳۵1۵990۶ اصداوتوو۸ 220 ۳۶۵۵950۶ ۸9۹0012/6 -1 
۰ 1121 ,۳۱202 ,که رماممی مملاهع ۱0 مه ط0تهعومک وعم‌عباموم لهعتهل 

1۵90۱0۲۵۵8 [مجل مصه امتانهتتوخه صهعصصها! رطم‌نهعومک بمع ۷۲۷ مه رم ۵۶ اصمحصنهم۱۳۵ ریه‌طمصعا۱۷ لنامج۳ -2 
۰ ,۳۱2260128 ,له ,تعامون ۳0۵62110 220 

(27660.11 102۲۷12106۵ انم ماه مت طمصدمتمن -۶) 
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166165 200 (6) 


۶ حمتاهعنآجو2 ,1۲206 مملاحعتا ۵ مامعله صتقصه مطا تفه 7۵0«مصو ممصهتنه ۵۶ وتو امه عماجم ۵۶ فلنافعع مط 1[ 
,16 ماه صا معلمامد ماه 0ص متفه یل ۵۶ مممامهمتمم مه ۷۱۵10 مهاب وم عهمهاع0وماهت۵هناه 20 ۳۱۱/۵۵۲۲۵۲2۵ 
0 1۳0200 سم[ ۵ ممئله‌تانود معط اه عقطا ۵0«مطو فصعفصظ ۵ ممفتهممهمن خر امومع تعطانق 200 
0۰ ۷۱۱۵۱ 2اه ,۳/2۵ مملاحوتا ۵ تصتامصصع مطا همالع پمممئم‌تلمل ماه ۵1 تاتحصعاطاً عمط عصتمهع120۲ 
6 01 20 مطا 24 ۵2۵ص طی فصمتاتقومی ممتاهانهمصا ما تماطعناه مزونه مه ممهع0ع0 فنطا ۲۱۵۱۷۵۷ 
۶۲ ۵012و ,قاصمتمباه ۵۶ ممتامموماه ما 0عوهممهص1 اصماز0وصاهممناو 24 ۷۲۱۵۵2۵ .راو اصعهاعموماهممناه 
ماه 0ص فنامطامومطای ۵ ملقانا مطا صا مممممل صهمتتصروزه ه مهب متمط ,واه فنط 1 .بمصم‌تلم0 ۷/2۵۲ 86۷۵۲۵ 
0 عاصهام ۳۷۵۵۱۲۲2۵ صا ووعتاد مه ولم۱۵۷ ممتاهع1 لممصرمه کج ماممته ممتام‌صمومع طعنط قصه صمتام‌صصنافومی-109۷ 
۵ 0۲۵0۲۲۳72۵ طا 0ص زاتفمه‌اصا وععتاو ما عفهعتمصا فص مه صمتاعمممتن صا 1۳0262860 مئلقامتا تتقطا اقطا 
ماود کممتمتاه صا زمره ه «مصمته‌تگله مه نزمه مطا رفصمتنجهه وومد مصتاهعن ها فص فصمعه )1 .فممتاتل‌جمع 
۶ وتطامطمتاه۱ا مط) ما مصفتصهطمصظ ممممافلههه مط) طزه مسافتمصه 0۶ ۱201 ۵۶ فصمتات‌هجمن مطا, فسطا فصع ر0ع2856ع1۳07 و1 
ممهعمص1 صهی تفص ۷۱/۵۵2۵ صقان مطا ۵۶ وتازماهنل مه ۱۱۷۵و مط ووافط «لمتامعه وعممه عصقام عطا 
ص ۲01 00۷6 مه هام پمال مه اصماجمی بمه۳۷ 1۵120۷6 مطا وصتوهممصا ها امد مه مهم معلفامنا فتمطامومدام 
5 1 ۵۵۲2050۲۵۵۵ت۱و مصلونا )2ظ) نام قج ]1 رتول‌بای ونط 1 .(2005 یلح )ع مصطفتیک) امعم عصقام مصلفهمم1۳0۳ 
۵۲ 1 2020107 0۲26و ما عصتعهع: 16 0 هه وتا 10۲ جمقوع۲ م1 .عاصمتمتاه ۵۶ جمتاص:موهاه ما وفهعععصاً ما ماع 
مه 1۸ )209 ۲۵0۲ دنامن 20 ۲2۵10 20 روصتطمهع۱ غممتمباط عمتمنال0ع۱6 پلتمو فطل صر فمصتا عصما 2 ۶0۲ ماصمتتاناط 200 
11 ۱۵ 0۶ 26120100 220 ۹۱0۲2۵0 )ممتناط 


صمتعصل (10) 


۵ ۵1۵ منها00 ص ۵2ص مه صمازموصاهممباو ۵ ممتاهعلانوه فمط عقط) ما0 فهت۳ ]1 رنه فتطاً 1 

4 همم ممتاه‌تاووج 0مصتصاصجمي. فطا ۵۶ فامعگله ولوون م1۳ ,۱1810 تعطاتع.. 0صه . معلهامنا. اصمتناط 

2۸۵۲ ۶ مممتاتومن صا «المهمويی باصملزه مرمصظر مه ۷۱۵10 0ص معلق)ما. اصمتتابه مق امعم وماهممرناه 
۰ 0( 


زاف ۹۱۱۵ ۱۰۲۵ 


مصامونناوع هه عصتاممتنومن ما تم۱]۵۲0 2۵ع0۱۲م0طه ۱۷۲۲ 20 تتهتاطلوظ .نا ۵ اتمه مها عم لاله 270 ۷۷۵ 
۰ 12۳0 مه )صمحصم‌تناوه 1111821101 


ص011 ۷۵6 رتعصط متامتطاصصوگ بولمته‌اممه کمهطامومامته ماگ روم ماه)۳۵0 16۱۷۵۵۹۵۵۰ 
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بررسی اثر کاربرد سوپرجاذب رطوبتی و تلقیح با قارج میکوریزا بر جذب عناصر غذایی. 
کارآیی مصرف آب و عملکرد گیاه سیب زمینی (0067۲050010 ۹0/07119) در شرایط کم آبیاری 


4 ۳ اک ۳ ۳ ی ۲ ۰ ۱ 
خسرو پرویزی "* علیرضا یزدان‌پناه" و بهروز مرادی عاشور 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۴/۲۳ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۸/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۰۳ 


چکیده: 


به‌منظور بررسی اثر سوپرجاذب رطوبتی و تلقیح میکوریزایی بر میزان مصرف آب» جذب عناصر غذایی, عملکرد کمّی و کیفی سیب‌زمینی 
 19۵6۲03۷/۲۱(‏ 6010710/۱) آزمایشی به‌صورت طرح استریپ- پللات فا کتوریل (طرح نواری) با طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی طی سال‌های ۹۸- 
۷ در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی همدان به اجرا درآمد. در اين تحقیق, مقدار آب آبیاری در سه سطح ( ۰۱۰۰ ۷۵ و۵۰ درصد 
نیاز آبی بر اساس تبخیر و تعرق) در کرت‌های افقی و فاکتور استفاده از سوپر جاذب 112720200۸ با دو سطح (۰ و ۸۰ کیلوگرم در هکتار) و 
میکوریزادر دو سطح (تلقیح و عدم تلقیح با میکوریزا گونه ۵100116010010 07/071 در کرت‌های عمودی قرار گرفتند. در طول فصل رشد. درصد 
زنب ایو ربقه لطس عتامیر غذای فر تتاهای تلف |نذا اه گیزی مق ور مرحله پر واه سکره کی کرت فرزیی ماه شک تقوم داز گر یز 
کارآیی مصرف آب تعیین گردید. نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثرات اصلی میزان آبیاری» استفاده از میکوریزا و سوپرجاذب در عملکرد غده و 
درصد ماده خشک آن» میزان جذب عناصر غذایی در ساقه» برگ و در غده معنی‌دار شد. در مقایسه اثر سال‌های آزمايش صرفاً در کارآیی مصرف آب 
تفاوت معنی‌دار (0>0.05) مشاهده شد. مقایسه میانگین‌ها نشان داد که با اعمال کم‌آبیاری (کاهش میزان آب آبیاری) عملکرد کل ۸/۶ تن در هکتار 
کاهش پیدا کرد امّا این کاهش در شرایط تلقیح توأم با میکوریزا و با کاربرد پلیمر سوپر جاذب به‌طور معنی‌داری (فقط ۴/۹۲ تن در هکتار) کمتر بود. در 
شرایط کم‌آبیاری متوسط و شدید استفاده از میکوریزا و سوپر جاذب عملکرد کل را در مقایسه با عدم استفاده از آن‌ها به‌ ترتیب حدود ۹/۵ و ۱۰/۱۵ درصد 
افزايش داد. همچنین میزان جذب عناصر غذایی (پرمصرف و کم مصرف) در غده و نیز در شاخ و برگ متناسب با کاهش میزان آب آبیاری کاهش پیدا 
کرد. میکوریزا و سوپرجاذب در افزایش قدرت جذب عناصر غذایی به‌ویژه در شرایط کم‌آییاری موثرتر عمل کردند. در مجموع. تلقیح با میکوریزا و 
به کارگیری سوپرجاذب در سیب‌زمینی اثرات مثبت و موّثری در جذب مواد غذایی و همچنین عملکرد کل در شرایط کم‌آبیاری و به‌ویژه با اعمال 
کم‌آیباری شدید داشت. 


واژه‌های کلیدی: رژیم‌های آبیاری» قارچ همزیست» محصول سیب‌زمینی» مواد جاذب رطوبت 


۱- دانشیار پژوهشی و استادیار پژوهشیء بخش تحقیقات علوم زراعی- باغی» مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان» سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی» همدان, ایران. 

۲- مربی پژوهشی» بخش تحقیقات علوم خاک و آب. مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان, سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» همدان, ایران. 


سیب‌زمینی (6۲۵5۷/۱ ۵/0۱:۲؟) از مهم‌ترین محصولات 
زراعی استان همدان می‌باشد. اگرچه در این استان میزان بارندگی کم 
(متوسط بارندگی سالیانه ۳۱۳ میلی‌متر) و توزیع و پراکنش زمانی آن 


(:- نویسنده مسئول: 6601 ۵ 102۳۷۱21 :1تم۲) 
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تانایب اتبولی قانایت‌های بای در کشت و قولید تحص ول 
سیب‌زمینی در استان وجود دارد. سیب‌زمینی محصولی حساسی به 
تنش خشکی به‌ویژه در مرحله غده‌زایی می‌باشد. مدیربت صحیح 
آبیاری در مزرعه نقش مهمی در افزايش کارآیی مصرف آب داشته و 
همچنین با جلوگیری از کاهش عملکرد از میزان آلودگی به بیماری 
کاسته و کیفیت غده‌های تولیدی نیز ارتقا می‌یابد ( ,.[ 6 02072۷ 
0 در اين راستاه بایستی روش‌هایی اتخاذ شود که علاوه‌بر 
دستیابی به بهر‌وری مطلوب از منابع آبی موجود. پایداری تولید این 
محصول نیز حفظ گردد. استفاده از سوپرجاذب‌های رطوبتی و تلقیح با 
قارچ میکوریزا از ابزارهای مناسب مدیریت آب می‌باشد که با افزایش 
در جذب آب و عناصر غذایی قدرت رقابتی محصول را افزایش داده و 
می‌توانند با ایجاد رشد مطلوب‌تر و اجتناب از برخورد با تتش در مراحل 
بحرانی رشد» منجر به افزایش کمی و کیفی محصول بشوند. همچنین 
به کارگیری سوپرجاذب و تلقیح میکوریزایی می‌توانند با افزایش قدرت 
رشد. توان رقابتی محصول را نیز افزايش داده و در کنترل جمعیت 
آفات و نیز جلوگیری از بروز بیماری‌های مهم در سیب‌زمینی نیز تأثیر 
بسزایی دارد (2004 ,۷20 عک 20 :1985 ,اطعل«عوم؟) لذا می- 
توانند در جهت نیل به کشاورزی پایدار و کاهش مصرف سموم در 
تولید محصول سالم در سیب‌زمینی به‌عنوان یک راهکار مطلوب باشند 
(2011 ,.21 )6 0طع1۳2). سوپرجاذب‌ها از نظر ساختمانی شبکه‌ای 
از مواد پلیمری هیدروکرین و آبدوست می‌باشند. ضریب جذب آب در 
این مواد بسیار بالا بوده و بیش از ۵۰۰ برابر جرم حجمی خود آب 
جذب می‌کنند. تخلیه آب در اين مواد تدریجی بوده و در اثر خشک 
شدن خاک به‌تدریج صورت می‌گیرد. بنابراین» محیط خاک و ريشه به 
مدت نسبتاً طولانی در حد ظرفیت زراعی باقی‌مانده آب لازم را در 
اختیار گیاه قرار می‌دهد (2005 ,ع۱۷070108). جهان و همکاران 
(له 6 ص122 2013) با بررسی آثر مواد سوپرجاذب رطوبتی در 
کاهش اثر تتش خشکی در ذرت (95 20 با د دور آییاری هفت 
و ۱۴ روزه نتیجه گرفتند که ارتفاع بوته. درصد ماده خشک و عملکرد 
به‌صورت معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای سوپرجاذب قرار گرفت و با 
مصرف هر دو سطح ۴۰ و ۸۰ کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب صفات 
رشد به طریقی معنی‌دار در دور آبیاری ۱۴ روزه افزایش پیدا کرد. مائو 
و همکاران (2011 ,.21 61 ۷20) نتیجه گرفتند که در ذرت تعداد دانه 
در بوته با کاربرد حداقل مصرف سوپرجاذب تحت تأثیر واقع نشد اما 


در سطوح متوسط و بالاتر مصرف سوپرجاذب» به‌ترتیب ۳۱ و ۴۳۵ 


درصد تعداد دانه در بوته افزايش پیدا کرد. در پژوهشی دیگر ( 211[ 
1 ,.21 اه) با اندازه‌گیری قطر یقه و تاج پوشش در نهال‌های گل 
رز با مصرف ماده سوپر جاذب 20 )1۲۳2۷۷2 در سه سطح صفرء ۴۰ 
۰ و ۱۴۰ گرم در هر ۰۹/ مترمکعب خاک محدوده اطراف نهال و 
چاله کاشت و با اعمال چهار سطح آبیاری در دوره‌های ۶ ۰۱۰ ۱۴ و 
۸ روزه مشخص شد که دور آبیاری ۱۰ روزه و با مصرف ۴۰ گرم 
سوپرجاذب نسبت به سایر مقادیر سوپرجاذب و سطوح آبیاری وضعیت 
مطلوب‌تری ایجاد کرد. بانج شفیعی و رهبر ( ک ۹6166 ز[0ع2ظ 
09 3۵0۵) با مقایسه تأثیر پلیمر نوازورب ۸ (تولید پژوهشگاه 
پلیمر ایران) در گیاه 6026 ۵01001012 ۳۵۱۵۱ در سه نوع خاک 
سبک متوسط و سنگین و با سه دور آبیاری ۴ ۸ و ۱۲ روزه نتیجه 
گرفتند که کاربرد ماده سوپرجلذب سبب تسریع معنی‌دار رویش بذرها 
به‌ترتیب به‌مدت هفت و نه روز در دوره‌های آبیاری ۸ و ۱۲ روزه در 
دو خاک با بافت متوسط و سبک شده است. ضمن اینکه در خاک‌های 
سبک تعداد خوشه‌های ظاهر شده روی هر بوته را ۸۵/۵ درصد 
افزايش داد. رشیدی و همکاران ( 2014 ,.21 6 260101) به بررسی 
زا ماده سوپرجاذب ۸ ۲۲2726 به همراه سطوح مختلف کود 
شیمیایی و آلی (کود مرغی. کمپوست. ورمی کمپوست و کود دامی) بر 
عملکرد و شاخص‌های رشد سیب‌زمینی پرداختند. تتایج آزمایش 
مشخص کرد که اثر سوپر جاذب در تعداد ساقه در بوته و عملکرد کل 
معنی‌دار شد. امّا در تعداد غده در مترمربع معنی‌دار نشد. همچنین اثر 
متقابل کود آلی و ماده سوپرجاذب در صفات ارتفاع بوته» تعداد ساقه 
در بوته و عملکرد کل تفاوت معنی‌دار نشان داد. 

قارچ‌های میکوریزابا افزایش در جذب آب و عناصر غذایی از یک 
سو و تغییر در مواد شیمیایی بافت‌های گیاهی, رقابت با عوامل بیماریزا 
برای محل استقرار در ريشه» تغییر ساختار ريشه و کاستن از اثر تنش- 
های محیطی, به رشد و نمو گیاه زراعی کمک می‌کنند. قارچ‌های 
میکوریز به‌وسیله افزایش هدایت هیدرولیکی آب در خاک افزایش 
نسبت تعرق و سرعت انتقال آب از ريشه به آوندهای چوبی. کاهش 
مقاومت روزنه‌ای به‌وسیله تغییر در تعادل هورمون‌های گیاه» روابط آبی 
گیاه را افزايش می‌دهند (2001 ,۳1۷۵). گزارش شده است که در 
شرایط تنش آبی خفیف هدایت روزنه‌ای» سرعت تعرق» سرعت انتفال 
آب از ريشه و پتانسیل آب رگ در گياهان رزماری تلقیح شده با قارچ 
میکوریزا 16967116016 7/071:45) بالاتر بوده است که نشان‌دهنده 


(2004 .لح )6 0062-15312260ه2). باقری و همکاران (61 71ع۳6ع2ظ 
3 ,.4۱) در آزمایشی تأثیر ماده سوپرجاذب در ترکیب با تلقیح 
بیولوژیکی مخلوط کودهای زیستی حاوی باکتری‌های ارتوباکتر و 
میکوریزا به‌صورت جداگانه و ترکیبی بر شاخص‌های رشد در عدس 
ایرانی را مورد بررسی قرار دادند. تیمارهای آزمایشی شامل کاربرد 
مجزای ماده سوپرجاذب 9 ترکیب دوگانه و سه گانه آن‌ها در شش 
سطح با کود زیستی باکتری‌های /زتوباکتر و قارچ‌های میکوریزا بود. 
نتایج آزمایش نشان داد که کاربرد ترکیب ماده سوپرجاذب با کود 
زیستی باکتری ازتوباکتر و میکوریزا بیشترین تأثیر بر شاخص‌های 
رشد داشت. 

کاهش اثرات تنش خشکی توسط مایه‌زنی گیاهان زراعی با قارج 
میکوریزا آربوسکولار در گیاهانی مانند پیاز (۰60 4۸1/7 ذرت و 
گندم (ب1 ۲۱اععه 17116070) توسط برخی از محققان گزارش شده 
است 6 ۲٩۵120082227‏ :204 یلح 61 ۵۱-1>27210 :2001 ,عباض) 
2006(۰ یله 6 صفتصحصت‌طانه :2007 یله پومسما و وین 
(2008 ,۷۲۲ 6 3001۳05۳02) گزارش کردند که کاربرد قارچ 
نافی از تتش خشکی و همچنین افزایش زیست فراهمی عناصر 


عملکرد در ذرت گردد. همچنین مشخص شده است که تلقیح گیاهان 
ذرت با دو گونه میکوریزا (7۵۲۵۵6۵5 کهآ و 105560۵ .6) 
سب افزايش پتانسیل آب سلول‌های برگ در مقایسه با گیاهان غیر 
میکوریزایی شده است (2001 ,0۵/271 عک صهتعض). در سایر 
مطالعات» اثرات قابل توجه میکوریزا در تحمل به خشکی به نقش آن 
در افزایش جذب فسفر» تحریک سنتز سیتوکینین و افزایش راندمان 
فتوسنتز نسبت داده شسده است (2017 بلح ه ط2ع۱۷۵01 ؛ 

7 ,.۵1 6۲ 016060۳062)). گیاهان میک وریزایی در پتانسیل آب 
کمتر در خاک قدرت جذب بیشتری نسبت به گیاهان غیرمیک‌وریزایی 
دارند (2004 بل 6۶ 8200۳67-512860). گوراو و همکاران 
(2010 ,.21 61 02072۷)) به ارزیابی صفات رشدیء عملکرد و کیفیت 
غده‌های تولیدی در ۲۴ رقم سیب‌زمینی تحت شرایط تنش با استفاده 
از سیستم آبیاری سورسلاین و در تلقیح با میکوریزا پرداختند. نتایج 
نشان داد که در ارقام مختلف در شرایط تنش و در تلقیح باقارچ 
میکوریز! سطح برگ در مقایسه با شاهد (تتش و عدم تلفیع) تفاوت 
معنی‌دار نشان داد. متوسط افزایش سطح برگ در شرایط تنش و تلقیح 


پرویزی و همکاران. بررسی اثر کاربرد سوپرجاذب رطوبتی و تلقیح با ... ۳۶۳ 


با میکوریزا نسبت به شاهد از ۲۰ تا ۲۶/۶ درصد متغیر بود. در تیمار 
تنش و عدم تلقیح بسته به رقم درصد بدشکلی افزایش معنی‌دار 
داشت. در مجموع. از نظر عملکرد کل و کیفیت غده‌های تولیدی در 
بین ارقام مورد بررسی دو رقم "مت" و ۲۹۷۵۵۲ وضعیتی 
بهتر از سایر ارقام در سازگاری با تلقیح با میک‌وریزا در تحت شرایط 

الیزابت و همکاران (2000 .21 66 ۳112۵061) به بررسی تأثیر 
گونه ای از قارچ آربوسکولار میکوریزا گونه 1095606 .0 بر 
گیاهجه‌های سیب‌زمینی در شرایط گلخانه پرداختند. نتایج نشان داد 
که در شرایط گلخانه در گیاهچه‌های مایه‌زنی شده با دو جدایه تجاری 
قارچ نسبت به تیمارهای شاهد اختلاف معنی‌داری در تعداد گره. 
ارتفاع گیاهی و وزن تر ريشه وساقه و نیز وزن خشک آن‌ها وجود 
داشت. اگر چه در میزان وزن کل مینی تیوبرهای حاصل تفاوت 
معنی‌داری با شاهد نداشتند امّا در گیاهچه‌های مایه‌زنی شده با جدایه 
مخلوط قارچ میکوریزا تعداد ریزغده بیشتری تولید شد. 

نتایج تحقیقات مختلف در رابطه با اثر اندومیکوریزا بر عملکرد و 
راندمان تولید محصول در سیب‌زمینی بسته به نوع رقم و ایزوله 
انتخابی از قارچ متفاوت بوده است. گراهام و همکاران ( 6 حصقطدتت 
6 ,.ا2) دریافتند که تلقیح با سویه قارچ 
۲ عملکرد را افزايش داد درحالی‌که گونه .6 


00 


۵ قادر به افزايش معنی‌داری در عملکرد نبود. پرویزی و 
همکاران (2017 ماه 6 ۳۵۲۷12) با بررسی اثر دو گونه قارچ 
میکوریز ۱1055606 .0 و 616۵۷۲ .0 در تلقیح گیاهجه‌های 
سیب‌زمینی در محیط کشت بافت و شرایط گلخانه نتیحه گرفتند که از 
بین دو گونه مورد مطالع گونه 67071601070 .) قابلیت بیشتری در 
کلونیزه شدن و ایجاد رابطه همزیستی با گیاهچه‌های سیب‌زمینی 
داشته و در تیمارهای تلقیح‌شده با این گونه نسبت به گونه .6 
0 تولید ریزغده به‌صورت معنی‌داری افزایش پیدا کرد. در هر 
دو رقم مورد مطالعه (سانته" و آگریا) متوسط درصد افزایش تولید 
ریزغده نسبت به شاهد و تیمار تلقیح با 7055606 .6 به‌ترتیب ۵۸۸ 
درصد و ۲۳/۶ درصد بود. 

همان‌طوری که در مرور منابع نیز مورد اشاره قرار گرفت تحقیقات 


محدودی در ارتباط با اثر مواد سوپرجاذب و میکوریزا و به‌ویژه در 


ماصحو -1 
0 -2 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


شرایط کم‌آبیاری در سیب‌زمینی انجام شده است. مهم‌تر اینکه 
گزارشات بسیار کمی از از آثر ترکیبی سوپرجاذب و میکوریزا در 
محصول سیب‌زمینی ارائه شده است. لذا در اين آزمایش اثرات کاربرد 
آن‌ها بر جذب عناصر غذایی و عملکرد سیب‌زمینی در شرایط 
کم‌آبیاری و همچنین کاربرد توأم آن‌ها مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

نن وهی متضورک نی ریت لت ورن وبا تن 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی به‌مدت دو سال زراعی (۱۳۹۶-۹۷ و 
۱۳۹۷-۸) در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
استان همدان به اجرا درآمد. در این تحقیق, مقدار آب آبیاری در سه 
سطح ( ۰۱۰۰ ۷۵ و۵۰ درصد نیاز آبی بر اساس تبخیر و تعرق) در 
کرت‌های افقی و فاکتور استفاده از سوپر جاذب 12202120 با دو 
سطح (۰ و ۸۰ کیلوگرم در هکتار) و میکوریزا در دو سطح (تلقیح و 
عدم تلقیح با میکوریزا گونه ۵19۱1601170 01070145) در کرت‌های 
عمودی قرار گرفتند. در تیمارهای آبیاری» آبیاری از ابتدای فصل رشد 
بلافاصله بعد از کاشت و بر اساس محاسبه نیاز آبی از فرمول پنمن 
مانتیث اصللاح شده و با احتساب راندمان ٩۰‏ درصد انجام پذیرفت. 
لازم به ذکر اینکه برای محاسبه نیاز آبی مقدار تبخیر تجمعی از 
تشتک تبخیر در ضریب‌های مربوطه از جمله ضریب تشتک (60) و 
ضریب گیاهی (ع) در مراحل مختلف رد گیاهی ضرب شده است. 


هر کدام از کرت‌ها به‌طول ۱۰ متر و عرض ۴/۵۰ متر بودند. در هر 


پلات آزمایش. شش خط کاشت وجود داشت و نوار تیپ در وسط هر 
دو خط کاشت غده‌ها به‌صورت پشته تلفیقی (۵۰۱۵۰ سانتی‌متر) با 
تراکم کاشت ۵۶۰۰۰ غده در هکتار انجام گرفت. رقم مورد نظر جهت 
کشت رقم تجاری مرسوم در منطقه (آگریا) بود. ماده سوپر جاذب 
رطوبتی در هنگام کاشت غده‌ها در مجاور غده و در شیارهای کشت 
توزیع شد. در تیمارهای تلقیح با میکوریزا از زادمایه مورد نظر با 
جمعیت فعال قارچ به تعداد ۱۲۰ عدد در هر گرم (از مسسه تحقیقات 
خاک ان ی ری مدضور مان در فتاه کاشه خهه ابا 
آن‌ها آغشته شد. جهت انجام بذرمالی قارج میکوریز؛ ابتدا با آب مقطر 
بر روی غده‌ها محلول‌پاشی انجام شده و سپس محیط کشت پیت 
ماس در مخلوط با زادمایه قارچ بر روی غده‌ها پاشیده شدء به‌طوری که 
بتظح غبه‌ها به لابه تلژگی از مقوط مخیظ کت کار اه 
گردید. لازم به ذکر اینکه در این تحقیق هیچ نوع ضدعفونی شیمیایی 
در هنگام کاشت غده‌های بذری مورد استفاده قرار نگرفت. 

قبل از کاشت نمونه خاک از محل آزمایش تهیه و در هوا خشک 
شده و برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی آن از جمله فسفر قابل 
جذب به‌روش اولسن (1954 .21 6 01560 بافت خاک بهروش 
هیدرومتری (1986 ,۲۵006۲ 6 066))» پناسيم قابل جذب با عصاره- 
گیری با استات آمونیوم یک نرمال (1982 ,.21 6۲ نامک و 
تفن «خذایف اکتریکی خاک عشاره کل تام ین فیط 
(جدول ۱). 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک قبل از کاشت در دو سال اجرای آزمایش 
احعصتهون 0 بجع( ۱۷۵) عصتاددام ع۵10۲ آذمو ۵1 وعذ6هم۲۵ه آه‌تصه۵)ز۳۱۷۹ -1 م1201 


فرصد کات مه درم تیتروژی ‏ اب را سر شوری خاک بافت خاک سال 
ءنصجع0 )۸ > ماطداند:۸ 1 مانداند۸ ۲ سوق ۳ مس شمه سم 
08 (ع.ع) (ع.ع) ۱ 

۳۹۲ 

030 038 2364 7.8 16 لوم رسی 
صودم1 رن ۰.۰ 2018 
۱۳۹4۸ 

00 035 2386 7.6 18 لوم رسی 


برای اندازه‌گیری غلظت عناصر غذایی در پایان مرحله سوم رشد 
سیب‌زمینی (پرشدن غده» نمونه گیاهی از کامل‌ترین برگ‌های 
انتهایی تهیه و قسمتی از آن در آون با دمای ۷۰ درجه سلسیوس به 
مدت ۴۸ ساعت خشک شده و سیسر غلظت عناصر غذایی نیتروژن» 


فسفر پتاسیم» آهن. روی» منگنز در اندام هوایی تعیین گردید. بعد از 


صوم1 دقن .۰ 2019 


برداشت از هر کرت نمونه تصادفی غده انتخاب و غلظت عناصر 
غذایی نیتروژن. فسفر, پتاسیم» آهن» روی» منگنز اندازه‌گیری شد. 
فسفر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر (2001 ,0065 غلظت 
ناسیم به‌وسیله شعله‌ستجی: آهن» روی و منگنز توسط دستگاه جذب 
آتمی (2001 .21 66 720» نیتروژن با استفاده از دستگاه کحلدال 


(1989 .له )6 عصنله ۷) اندازه‌گیری شدند. 

جهت تعیین شدت کلونیزاسیون قارچ میکوریزا از روش 
رنگ‌آمیزی ريشه ارائه شده توسط فیلیپس و هیمن ( » ووذالنط 
0 ,۲121/۳12) استفاده شد. درصد کلونیزاسیون ریشه‌ها به‌صورت 
درصد آغشتگی میکوریزایی ریشه‌ها با روش تلاقی خطوط مشبک 
مشخص شده و بر اساس روش گونیگل و همکاران ( 6 00216 
0 ,.21) محاسبه شد. 
مترمربعی و به‌صورت تصادفی در دو نقطه از هر رقم و تیمار مربوطه 
انجام شد. در محصول برداشتی؛ غده‌ها بر اساس اندازه آن‌ها در 
گروه‌هایی با اندازه کوچک‌تر از ۲۵ ۲۵-۵۵ و بزرگ‌تر از ۵۵ میلی‌متر 
تقسیم‌بندی شده و توزین و شمارش شدند. میزان غده‌های با آلودگی 
اسکب دفرمه و بدشکل و دارای رشد ثانویه و نیز غده‌های پوسیده 
شمارش و در تیمارهای مختلف توزین و درصد هریک تعیین گردید. 
مصرف هر مترمکعب آب در تیمارهای مختلف با استفاده از معادله زیر 
تعیین گردید. 

معادله (۱) ۷۷۱/۳۴ 

مصرف شده توسط سیب‌زمینی (مترمکعب در هکتار) می‌باشند. 

برای تعیین درصد ماده خشک غده. برش‌های نازک از چهار غده 
متوسط (۴۰-۸۰ میلی‌متر) از هر رقم تهیه شده و به‌صورت جداگانه در 
داخل آون به‌مدت ۴۸ ساعت و در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد قرار داده 
و از طریق معادله ۵ محاسبه شد (2001 ,01165). 
معادله (۲) 


۰ (وزن غده اولیه لوزن غده پس از خشک شدن) < درصد 
ماده خشک 
در نهایت» تجزیه مرکب داده‌ها با ادغام داده‌های حاصل از دو 
سال مختلف پس از انجام آزمون بارتلت و تأیید یکنواختی واریانس 
تیال ها تفه با سر اقزار هه شاه شه مقایسته نگیم 
تیمارهای مختلف با استفاده از آزمون مقایسه چند دامنه‌ای دانکن 


صورت پذیرفت. 


پرویزی و همکاران. بررسی اثر کاربرد سوپرجاذب رطوبتی و تلقیح با ... ۳۶۵ 


عناصر غذایی در برگ و غده سیب‌زمینی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر سطوح آبیاری در میزان 
فسفر غده سیب‌زمینی معنی‌دار نشد. اما اثر آبیاری در میزان نیتروژن و 
پتاسیم برگ و غده و نیز مقدار عناصر آهن» روی و منگنز در برگ و 
همچنین در غده معنی‌دار گردید (0.01>). اثر اصلی استفاده از 
میکوریزا و سوپرجاذب و نیز اثر متقابل سطوح آبیاری و میکوریزا و 
سوپرجاذب بر تمامی عناصر پرمصرف و کم مصرف در برگ و غده در 
سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول‌های ۲ و ۳). ضمناً همان‌طور که 
می‌دانيم اثر سال در همه تحقیقات به‌عنوان اثر تصادفی در نظر گرفته 
می‌شود که تغییرات آن در کنترل محقق نیست و به‌منظور افزایش 
دنه یات بای هانم کیرات از رف ای ع اعطای 
بزرگ‌تر) به‌جای خطاهای متفاوت جهت تجزیه و تحلیل استفاده 
گردیده است. 

مقایسه میانگین تیمارها حاکی از اثر قابل توجه میکوریزادر جذب 
فسفر در مقایسه با تیمارهای سوپرجاذب و شاهد در هر سه سطح 
آبیاری بود. اين اثرات مثبت میکوریزادر جذب فسفر و افزایش میزان 
آن در غده با شدت کمآبیاری رابطه مستقيم داشت و در تیمار ۵۰ 
درصد نیاز آبی اين مقدار افزایش بیشتری داشت. جذب نیتروژن تحت 
تآثیر تیمار آبیاری قرار نگرفت. اما کاربرد میکوریزا و سوپرجاذب سبب 
افزايش قابل توجه نیتروژن برگ و غده گردید و در هر سه سطح 
آبیاری میزان جذب نیتروژن در تیمارهای میک‌وریزی و سوپرجاذب 
نسبت به عدم کاربرد آن‌ها افزايش قابل توجه داشت اگرچه میزان 
جذب و تجمع نیتروژن با ترکیب سوپرجاذب و میکوریزا افزایش یافت 
(جدول‌های ۴ ۵ ۶ و ۷). 

جذب پتاسیم به‌طور معنی‌داری (0>0.01) تحت تأثیر رژیم آبیاری 
و همچنین کاربرد میکوریزا و سوپرجلذب قرار گرفت. در شاهد و 
آبیاری با ۱۰۰ درصد نیاز آبی میزان جذب پتاسیم نسبت به دو سطح 
دیگر (۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی) افزایش معنی‌دار داشت. سوپرجاذب و 
میکوریزاهر دو قادر به افزایش میزان جذب پتاسیم و نیز میزان ذخیره 
آن در غده سیب‌زمینی شدند (جدول‌های ۳ و ۴). 

در تیمار آبیاری ۱۰۰ نیاز آبی با کاربرد توأم سوپرجاذب و میکوریزا 
و نیز مصرف جداگانه میکوریز بیشترین میزان آهن در برگ و غده 
سیب‌زمینی تجمع پیدا کرد که با مقدار آن در برگ و در سطح ۷۵ 


درصد نیاز آبی و با همین دو سطح میکوریزا و سوپرجاذب معنی‌دار 


۳۶۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


تفاوت معنی‌دار نشان داد. در سطوح آبیاری ۷۵ و ۵۰ درصد استفاده از 
میکوریزا و سوپرجاذب و نیز تلفیق آن‌ها منجر به افزایش معنی‌دار در 
جذب آهن شد. ضمن اينکه این اثرات در تیمار آبیاری ۵۰ درصد نیاز 
آبی بیشتر قابل توجه بود. جذب منگنز و روی تحت تأثیر تیمار آبیاری 
و سوپرجاذب و میکوریزا قرار گرفت. در تیمارهای کم‌آبیاری بدون 
استفاده از میکوریزا و سوپرجاذب» میزان جذب این دو عنصر به‌صورت 
معنی‌داری کاهش پیدا کرد. امّا سوپرجاذب و میکوریزا و تلفیق آن‌ها 
به طریقی مطلوب‌تر قادر به افزایش جذب روی و منگنز شدند. این 
افزايش جذب با کاهش میزان آب آبیاری متناسب بوده به‌طوریکه 
میزان جذب آن‌ها در سطح آبیاری ۵۰ درصد و تیمارهای میکوریزی و 
سوپرجاذب نسبت به شاهد در مقایسه با تیمارهای مشابه در آبیاری 
۵ ۱۰۰ درصد افزایش قابل ملاحظه داشت. این وضعیت در میزان 
روی و منگنز در غده نیز برقرار بود و غده‌های تولیدی از تیمارهای 
میکوریزا و سوپرجلذب به‌صورت معنی‌دار از میزان بالاتری در هر سه 
تیمار آبیاری برخوردار شدند. ضمن اينکه میزان آن‌ها در غده‌های 
حاصل از تیمار ترکیبی سوپرجاذب و میکوریزادر مقایسه با تیمارهای 
جداگانه آن‌ها بیشتر بود (جدول‌های ۴ ۵ ۶ و ۷). 

به‌طور کلی» پذیرفته شده است که از اثرات همزیستی قارچ 
میکوریزا؛ افزايش جذب فسفر در اولویت اول می‌باشد و در این 
خصوص, تمامی پژوهشگران اتفاق نظر دارند. میکوریزا این عمل را به 
شیوه‌های مختلف از طریق توسعه سطح جذب با گسترش بیشتر 
ریسه‌های قارچ انتشار رطوبت بیشتر در خاک» افزایش هدایت 
هیدرولیکی و کمک به انتقال توده‌ای فسفر و انحلال بیشتر فسفر از 
منابع غیر محلول از طریق ترشح آنزیم فسفاتاز انجام می‌دهد 
(2001 .له اع عا1ت2). افزايش جذب فسفر در تیمارهایی که 
سوپرجاذب نیز استفاده شده بود. بیشتر مشهود بود و این موضوع با 
میزان توسعه ريشه و متعاقب آن زیست‌توده ساقه و ریشه (داده‌های 
دیگر حاصل از پژوهش) در آن‌ها وابستگی کامل داشت. در این 
پژوهش, تفاوت قابل توجهی در میزان جذب فسفر و سایر عناصر 
غذایی کم مصرف و پرمصرف در سطوح آبیاری نرمال و اعمال 
کم‌آبیاری در گیاهان میکوریزایی وجود داشت. به‌طوری‌که میزان 
جذب آن متناسب با شدت کم‌آبیاری و در شرایط تلقیح با میکوریزا 
افزايش پیدا کرد. به نظر می‌رسد با اعمال کم‌آبیاری و متناسب با 
شدت آن قابلیت و کارآیی میکوریزا در جذب عناصر غذایی و به‌ویژه 
فسفر به دو طریق؛ ۱- افزایش میزان دسترسی به حجم بیشتری از 
خاک و ۲- تغییر در محیط ريشه با آزادسازی اسید فسفاتاز و هیدرولیز 


کردن فسفات آلی افزایش می‌یابد (2017 له 6 صدعامه]۷). 


قارج‌های میکوریزا با افزایش محتوای آب نسبی" می‌توانند موجب 
بهبود جذب فسفر از خاک شده و در نهایت» نقش موّثری در افزايش 
رشد گیاه داشته باشند (2005 ,.21 6 02حونت>ل). به نظر می‌رسد. 
افزايش ارتفاع گیاهان و نیز وزن تر و خشک ساقه و همچنین شاخص 
سطح یرگ (داد‌های دیگر حاصل از اين پژوهش) در نتیجه تلقیح با 
میکوریزا و به‌ویژه در شرایط تنش آبی» ناشی از افزایش جذب فسفر و 
همچنین تأثیر آن بر روابط آبی گیاه باشد. از دیگر نتایج حاصل از 
افزایش جذب فسفر توسط قارچ میکوریزا در این پژوهش و به‌ویژه در 
شرایط کم‌آبیاری شدید که به‌خوبی در تحریک رشد نیز نمود پیدا کرد 
اثر این قارچ بر سنتز هورمون‌های محرک رشد گیاهی و به‌ویژه اسید 
ایندول استیک می‌باشد. هر چند در سیب‌زمینی تا کنون در این زمینه 
گزارشی ارائه نشده است. امّا گزارش‌هایی متنوعی از افزایش مقدار 
اسید ایندول استیک» جیبرلین و سیتوکینین در سایر گیاهان همزیست 
با میکوریزا ارائه شده است. افزايش جذب فسفر نیتروژن پتاسیم و 
همچنین سه عنصر مهم و موّثر در فتوسنتز شامل آهن, روی و منگنز 
در نتیجه تلقیح سیب‌زمینی با قارچ میکوریزا در اين آزمایش با افزایش 
در ارتفاع و وزن تر و خشک ساقه و ريشه و همچنین شاخص سطح 
برگ (داده‌های دیگر حاصل از تحقیق) متناسب بود و از این نظر با 
نتایج تحقیقات مربوطه در سیب‌زمینی (2000 ,.21 66 ۳11220610 در 
گوچه فرنگی 6۵۵۵۱6 هامک) ( مکح که صحتصقصه‌تداناه 
28 در فلفل ( سعنجم) (2004 رتتصصعد]) و نیز در 
گندواش (۵70۸۵ ۸:۵۶۶/۵) (2008 یلح اع تصنتد۵۴؟) مطابقت 
دارد. 

عناصر غذایی ریزمغذی همواره با مشکلات بیشتری در جذب 
توسط گیاهان زراعی و به‌ویژه در سیب‌زمینی مواجه هستند. این 
محدودیت‌ها به‌ خصوص با اثرات آتا کوتستن فسفر بالا در ممانعت از 
جذب روی و یا مقدار منگنز بیشتر در رقابت با جذب روی دو چندان 
نیز می‌شود (2005 ,12۷165). میکوریزا با اثر رقیق‌سازی و تحریک 
رشد ضمن کاهش جذب هر کدام از عناصر در شرایط سمیت و 
افزایش جذب در شرایط کمبود عنصر اثرات آنتاگونیستی را تا حدودی 
تعدیل می‌کند. تحریک جذب عناصر ریزمفذی توسط قارچ‌های 
میکوریزابه ترشج ترکیبات کللاته‌کننده و اسیدهای آلي مربوط 
می‌باشد (2000 ,2061 010۷)). 
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در این پژوهش با افزایش درصد میکوریزایی‌شدن» سطح جذب 
هر سه عنصر ریزمغذی آهن» روی و منگنز نیز بالا رفت. در این 
پژوهش مشخص شد که کاربرد سوپرجاذب در سیب‌زمینی به افزایش 
ظرفیت نگهداری آب و عناصر غذایی برای مدت طولانی در خاک» 
کاهش شست و شوی مواد غذایی» رشد سریع و مطلوب ريشه با 
ترکیبات محلول در آب با وزن مولکولی کم» نظیر عناصر غذایی می 
توانند جذب این ماده شوند و با آزاد شدن تدریجی, توسط ريشه گیاه 


جذب شوند. 


درصد کلوندزاسیون ریشه. اندازه غده تولیدی» درصد ماده 
خشک غده. عملکرد کل و کارآیی مصرف آب 

درصد کلونیزه شدن قارچ تحت تأثیر تیمارهای آبیاری قرار گرفت» 
به‌طوری که میزان کلونیزاسیون فارچ میکوریزابا تیمار ۵۰ درصد نیاز 
آبی در بالاترین میزان بود (با متوسط ۴۲/۱۲ درصد) که نسبت به 
کلونیزه شدن آن در دو تیمار دیگر آبباری تفاوت معنی‌دار داشت. 
شدت کلونیزاسیون قارچ در کم‌آبیاری ملایم با متوسط ۳۸/۸۷ درصد 
نسبت به آبیاری بر اساس ۱۰۰ درصد نیاز آبی با متوسط ۲۰/۰۴ 
درصد به‌طور معنی‌داری بیشتر بود و از این حیث در موقعیت دوم قرار 
گرفت. تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات سطوح آبیاری» 
میکوریزا و سوپرجاذب و نیز اثرمتقایل آن‌ها در سطح احتسال یک 
درصد بر تعداد غده در اندازه‌های مختلف (بذری» خوراکی و ریز 
درصد ماده خشک غده و کارآیی مصرف آب معنی‌دار بود. تیمار آبیاری 
تأثیر بسیار زیادی بر میزان ماده خشک غده و نیز بر عملکرد کل 
داشت. استفاده از سویرجاذب و میکوریزا عملکرد را در سطح یک 
درصد تحت تأثیر قرار داده امّا تفاوت معنی‌داری در اثر متقابل تیمار 
آبیاری و میکوریزا و سوپرجاذب بر عملکرد کل در سطح پنج درصد 
مشاهده نشد (جدول‌های ۸ و ۵). 

با نتایج این پژوهش در وضعیت کلونیزاسیون قارچ میکوریزا با 
ريشه سیب‌زمینی مشخص شد که در حالت کلی» اگرچه گونه مورد 
استفاده از میکوریزا 21:01601011 61071:5 با ترکیب جمعیت فعال 
قرچ ذکر شده قابلیت بالایی در جهت کلونیزاسیون باگیاهچه‌های 


سیب‌زمینی دارده اما میزان و شدت کلونیزاسیون این قارچ متناسب با 


کاهش آب آبیاری افزایش پیدا کرده است. بدین مفهوم که اصولا 
قارچ همزیست در شرایط کم‌آبیاری در مقایسه با آبیاری نرمال از توان 
بالاتری در استقرار و کلونیزه‌شدن بر روی ريشه سیب‌زمینی برخوردار 
می‌باشد.قابلیت بالای اين قارچ در جهت کلونیزه شدن با سیب‌زمینی 
قبلاً با پژوهش‌های الیزابت و همکاران (2000 .21 )6 طاعطه7ن۴1) و 
پرویزی و همکاران (2017 .21 6 [۳۵۳۷12) نیز به اثبات رسیده 
است. 

متوسط تعدا غده بذری در تیمار آبیاری ۱۰۰ و با کاربرد توأم 
میکوریزا و سوپرجاذب ۳۷ عدد در مترمربع بود که با دو سطح دیگر از 
این تیمار آبیاری و نیز ساير سطوح آبیاری و ترکیب میکوریزا و 
سوپرجاذب مربوطه تفاوت معنی‌دار نشان داد. کمترین غده در اندازه 
بذری در تیمار آبیاری ۵۰ درصد نیاز آبی و عدم کاربرد سوپرجاذب و 
میکوریزاتلید شد که با سایر تیمارها تفاوت معنی‌دار در سطح پنج 
درصد داشت. در هر سه تیمار آبیاری استفاده از میکوریزا و سوپرجاذب 
سبب افزایش تعداد غده بذری شد. اين اثرات در کاربرد تلفیقی آن‌ها 
بیشتر بود. لازم به ذکر است که اثر میکوربزا و سوپرجلاب و همچنین 
تلفیق آن‌ها بر تولید غده در اندازه بذری در تیمار آبیاری ۵۰ درصد نیاز 
آبی در مقایسه با دو سطح دیگر آبیاری چشمگیرتر بود (جدول‌های ۰٩‏ 
۰ ۱۱ 

تعداد غده درشت در سطوح مختلف آبیاری و با کاربرد جداگانه و 
تلفیقی میکوریزا و سوپرجاذب نسبت به تیمار عدم کاربرد آن‌ها 
افزایش یافت. امّا این افزايش در تیمار آبیاری با تأمین ۵۰ درصد نیاز 
آبی بیشتر بود. تعداد غده ریز با استفاده از میکوریزا و سوپرجاذب و نیز 
تلفیق آن‌ها در دو سطح آبیاری ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی به‌طور معنی- 
داری کاهش بافت. شایان ذکر است که این اثر مثبت در استفاده 
ترکیبی آن‌ها بارزتر بود. اما در تیمار آبیاری با ۱۰۰ درصد نیاز آبی» 
استفاده از میکوریزا و سوپرجاذب اثر معنی‌داری بر کاهش غده ریز 
نداشت (جدول‌های ۱۰ و ۱۱) 

با تیمار آبیاری ۱۰۰ نیاز آبی و استفاده تلفیقی از سوپرجاذب و 
میکوریزابیشترین عملکرد کل غده حاصل گردید که با متوسط ۴۸/۸۸ 
تن در هکتار تفاوت معنی‌دار با سه تیمار دیگر از این سطح آپیاری و 
نیز سایر تیمارها داشت. در مجموع.» استفاده از میکوریزا و سوپرجاذب 
و همچنین کاربرد توأم آن‌ها سبب افزایش عملکرد نسبت به شاهد در 
هر سه سطح آبیاری شد. امّا صرفاً در تیمار ترکیبی میکوریزا و 


سوپرجاذب در مقایسه با شاهد تفاوت معنی‌دار ایحاد شد. استفاده از 
میکوریزا و سوپرجاذب در دو سطح آبیاری ۱۰۰ و ۷۵ درصد نیاز آبی 
اثر معنی‌داری بر میزان ماده خشک غده ایجاد نکرد و در هر دو سطح 
آبیاری تیمارهای شاهد و میکوریزا و سوپرجاذب و نیز تلفیق آن‌هاء 
درصد ماده خشک غده بسیار به هم نزدیک بود. اما در سطح آپیاری 
۰ درصد نیاز آبی (اعمال کم‌آبیاری شدید) افزايش قابل توجه و 
معنی‌داری در درصد ماده خشک غده بین شاهد و تیمارهای 
میکوریزایی و نیز سوپرجاذب ایجاد شد. در سطح آبیاری ۵۰ درصد نیاز 
آبی و در تیمارهای میکوریز, سوپرجاذب و نیز تلفیق آن‌ها ماده خشک 
غده به‌ترتیب ۲۰/۰۷ ۲۰/۵۲ و ۲۰/۲۹ درصد بود که در مقایسه با 
شاهد در همین سطح آبی (با متوسط ۱۸/۷۲ درصد ماده خشک غده) 
تفاوت معنی‌داری در سطح پنج درصد نشان داد (جدول‌های ۰۸ ٩‏ و 
1 

استفاده از میکوریزا و سوپرجاذب و به‌ویژه تلفیق آن‌ها موجب شد 
که کارآیی مصرف آب نسبت به شاهد به‌طور قابل ملاحظه‌ای افزایش 
یابد. این افزايش با سطوح آبیاری ۵۰ درصد نیاز آبی چشمگیرتر بود. 
در مجموع» بیشترین کارآیی مصرف آب به‌میزان ۱۸/۰۱ کیلوگرم بر 
ناه ۱ 
میکوریزا و سوپرجاذب ایجاد شد که نسبت به سه تیمار دیگر در اين 
سطح آبیاری و سایر تیمارها تفاوت معنی‌دار در سطح پنج درصد نشان 
داد. کمترین کارآیی مصرف آب (با متوسط ۱۱/۰۲ کیلوگرم بر 
مترمکعب آب) با تیمار آیپاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی و بدون استفاده از 
میکوریزا و سوپرجاذب حاصل شد که صرفاً با کاربرد سوپرجاذب در 
ای ی آپیاهخ ارت یوار ای تتای اعا با سای کیبارها 
تفاوت‌ها معنی‌دار شد (جدول‌های ۸ ٩‏ و ۱۰). 

افزايش تعداد کل غده و همچنین عملکرد کل در اين آزمایش 
هماهنگی کامل با میزان جذب عناصر غذایی و به‌ویژه فسفر داشت. 
به گونه‌ای که متناسب با میزان جذب فسفر و به‌ویژه در تیمار مخلوط 
سوپرجاذب و میکوریزاتعداد غده‌ها و به‌خصوص غده‌های تولیدی با 
اندزه بذری نیز به‌صورتی معنی‌دار افزایش پیدا کرد. تأثیرات مثبت 
میکوریزادر افزایش جذب فسفر و در نتیجه. تولید تعداد غده بیشتر و 
در نتیجه» عملکرد کل در سیب‌زمینی در این تحقیق با گزارش میوتتوا 
و همکاران (2010 ,له 6 0۲60«۷2]) هماهنگی دارد. در این 
پژوهش» سوپرجاذب با تأثیر بر صفات مرتبط با ساقه سیب‌زمینی, 
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داده‌های حاصل از پژوهش) در مرحله استولون‌زایی» بر تعداد غده و 
نهایتاٌ عملکرد کل اثرگذار بود. با نتایج این پژوهش مشخص شد که 
در هر دو شرایط آبیاری با تأمین ۱۰۰ نیاز آبی و همچنین کم‌آبیاری 
شدید استفاده توأم از میکوریزا و سوپر جاذب سبب افزايش تعداد غده 
و همچنین عملکرد کل نسبت به کاربرد جداگانه سوپرجاذب و 
میکوریزا و نیز شاهد شد. به نظر می‌رسد که استفاده از سوپرجاذب در 
شرایط کم‌آبیاری به استقرار میکوریزا کمک کرده و کارآیی آن را 
به‌ویژه در شرایط کم آبی افزایش داده است. يا ممکن است در شرایط 
تأمین ۱۰۰ نیاز آبی. سوپرجاذب با جذب و تثبیت مواد غذایی بیشتر به 
اندوخته عناصر غذایی در ریزوسفر" کمک کرده و با فراهم نمودن 
عناصر غذایی بیشتر سبب افزايش ظرفیت جذب در ریسه‌های قارچ 
میکوریزا بشود. در همین زمینه» گزارش شده است که استفاده از سوپر 
جاذب سبب تشدید فعالیت قارچ‌های میکوریزامی‌گردد ( عک :۳120 
7 ,2120]27>). 

ثابت شده است که مقدار ماده خشک غده در سیب‌زمینی با فسفر 
برگ و میزان فسفر خاک همبستگی مثبت دارد (2007 ,16101ظ). با 
توجه به اینکه فسفر عنصری ضروری برای متابولیسم‌های گیاهی به 
خصوص در متابولیسم کربوهیدرات است. تأمین فسفر مورد نیاز گیاه و 
تقویت انجام متابولیسم‌های لازم باعث افزایش ذخیره کربوهیدرات 
غده می‌شود. چون در غده سیب‌زمینی بیشترین میزان کربوهیدرات 
شخیره تشانسته می‌باشده این آمر باق افزایش ماذه خش کت گیاه و در 
نتیجه» ماده خشک غده‌ها می‌شود. همچنین با تحزیه برگی مشخص 
شد که در گیاهان تلقیح شده سطح جذب عناصر ریزمغذی آهن. روی 
و منگنز افزايش معنی‌دار داشته است. نقش این عناصر در تحریک 
سنتز کلروفیل افزایش ظرفیت فتوسنتز و در نتیجه, کمک به تجمع 
زیست‌توده گیاهی کاملا مشخص شده است. بر این اساس» می‌توان 
بخشی از دلایل افزايش ماده خشک غده به‌ویژه در تیمارهای تنش 
که با درصد بالاتری از استقرار و کلونیزاسیون قارچ میکوریزا همراه 
بودند را به اثرات مثبت ناشی از تثیر میکوریزا بر جذب این عناصر و 
در نتیجه, افزايش ظرفیت فتوسنتن سرعت آسیمیلاسیون و در نهایت» 
تجمع مواد ذخیره‌ای کربوهیدرات در غده‌ها نسبت داد. اثرات مثبت 
تیم با قاری کر | در قیمع ماه کتک شنم در آیم ارسایشن با 
تتایج گزارش‌های داوید و همکاران (2007 ,له 6 2۷14 و 
همچنین ریان و همکاران (2003 .21 6۲ 27) هم‌خوانی کامل 
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نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 
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۳۷۷ 


نتیجه گیری میکوریزا و سوپرجاذب در جذب مواد غذایی و همچنین عملکرد سیب- 


در این پژوهش. مشخص شد که کاربرد سوپرجاذب و قارچ 
همزیست میکوریزا در سیب‌زمینی و به‌خصوص در شرایط کم‌آبیاری 


افیف خاب اضر ان وددر فجن این طرفیت باتوی صویوجااپ جر هر دو شرایط کمباری در مقایسبا شاه یدوز 


و عملگرد: در اسیپ‌ژمیتی مفحر می‌شود. ضمعتین. اقرات. مفیت ملاحظه‌ای افزايش یافت. 


زمینی در کاربرد توأم آن‌ها و به‌ویژه در شرایط کم‌آبیاری شدید. بیشتر 
مشهود بود. در مجموع» کارآیی مصرف آب با مصرف میکوریزا و 
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۷۵۲۵۱5 01 611601 6 وصلادعتاد۳۷6] (2005) ۰ ,۱۷۲۵۲ 2۵۳00۲ عک ر.ت) ماتع۸۱9 .۷ .ظ مرللوعصمدات ریضیا ,1120020 


۲ وحعتهومن محتصج] 9 ما يم گن مر لمح طاسمع صم ممتامعتتط که ماهبها اصمعلنق مه مامح آععمتلبوط ۸۵200 
0 .113-163 .0 ,2005 ۲عطاجصع)56۵ 26-27 رصق رصحعده 1 ,لقع نا صهتطه ! رموطتلععرظ عصفاظ 4ص وععمملهگ لهعتاانه‌تتهض 
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42۰ 
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۰ 1 -072/10-2117.-0101 

مه نممامن ۱۷۱۱۵2 ,(2007) .لا رطمه2 همه ی ریک۱۷ رتاطامطفلهاط رلظ ر222عفهنلظ رگ ,۳01220822 
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تقانه‌متاهانج معط فاصمصصهمعمرحظا تفتاصهما0ظ :عمصمععاما ومع ۱۷۲22 .(2008) .1.1 بظ۷۲ عک وکین مقتطفعهم0ظ 
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وعوهع16 تفص 02ص تملنه‌منهايه از ممتهانهم12 2007(۰) ,ی رنه عک وبا بطامتقن بلط ر0۵12 رن ,2۷1 . 


0-۰ 6 رد2 ۵۳۵ ۲۵9۲و اععنوماهاظ لامو ‏ .ط . طعنط .2 طا .. فعماقاهم .۰ 0۴ .۰ ۷۵10 . فطا 
۰ 1448765 0101.0۲2/10.1080/0 


متمعصماه ۱62۴ 200 رام رامع من تقلنه‌عنطنه و معممالص 2005(۰) 2 رصفمتهت۲۲ ک ر.۲.1 بط10۵۲6ه) رنگ.ل ,12۷1۵5 . 


2007۰. 1448765 10۰1080/0 /0101.0182 .381-385۰ ,40 ,5616168 0۲۶ .۵۵)20068 همه ۵۶۲۲ جمتاه‌تلصهع‌ههع 


۰ 06006۲۰ 0۴ 02121061675 نامع لهعتومام1د ردام مصصمو هم هم2نصز0ع رح تقانام‌دناهايه ۵۶ معصماصا 2004(۰) .5 جهن[ .. 


001.0182/100.100007/800572-00100-0360-۰ .85-900 ,26 ,51۵108 0۴ ۱1۱۵و 


هماج اه اصقامممتمد متقامم که ممتاقلنهمص1 ۵ ]61160 م1 ,(2000) بن) روااموفهن ع وب ,لکلا وبا مطاه‌طه2لا . 


,137-4 رد ر,سوهامعع زد :م۸ ,صمناداطاتناعنل ممله قطان صرح 10مذ . تعطاجع.. مه تعصق. آهمت۳۵۱/۵۵ 
1393)00(00089-۰ -16/50929 10.10 001.0۲2 


ممصهته نامز ۵۶ مطمج0عع طمحاآهن) ,(1993) انا رلتهااتا۱(0 عک رل ۷۷۵و بل متطقطهتن .1۲ رتقافجمعول . 


1-0۰ . و7 معا . اه . عتهاه .. فحصمطمومطام ...مه ممتاعمتجمامع . لهم2نطمعصظ ...مه صم)اقا۲۵ 
۰ 001.0۲2/10.1006/28000 


۵ 2۵4 (ع4مامجه) و۵6۵ ۳۳۵۵/۵ ۵۴ عمصمتااط1 م0[ 1984(۰) بان وله کی 0۰۷۷ رلتاظ .ند بلامتاا . 


111-۰ 14 ,006 ۸۷۵۱۱۱۵۵۵6۵ .۵و۱ رهظ ۵۶ «عماماوه معط هه همه بطظ) تاکز 


مادم فاصمتناه صرح بصع هم مه2تطمم هه ۱۱ مت)هاناه م1 صرح فمصصتوم؟ میج 501 0۶ ]۲۲6۵ .(2001) ,۲.۷۲ بطهت۱۳ . 


1. 


۳۷/۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


163-۰ ,28 ,6560۲۵ ۱0ج ۵ 0۱۵1 ول 2۸۵۵۵28 .عاصقام ۱226 01 


۲ ووعاو له 10 قاصقام نف ۵۶ ممصهها۱۵ 1۳۵۲0۷۵۵ 2002(۰) بن) رعطه ک .۲ مطق11 ۲.9 رعطقظ2 ررت) ,698 . 


.185-0 ,2 ,۱۷۵۵۳۸۵/2۵ .۲۵۵۶ طا وتقوناه ماططامو ۵۶ ممتادانصتهعه تعطعنط ۵ 1۵121660 و ه2ت۵1۴عصظ تقاتام‌فتاهانه 
.-10۰10017/900572-002-0170 /001.0۳2 


من هه رما بطاهمتع وم نموه ۵۶ ۲۲6۵۵۲ 2010(,۰) .ظ رتطا0تل۹ ی ر.ظ مطعطته ریفطو تطمتله رف راهن 


,۵ ۸۵۲۱۵۱۵/۲۵ ۲۵۲695۷۵( .فصما080 فععتاد تمه ها 2۳00۷۵( ۵۵۵۲۵۹۵ 80/60) متقاظ صا حاتصتمگع 
31-0۰ ,70 


0۰ 1021 مه ءعصت۱۱ مه لهمردروطاط روط رولوزلممه لام که ومطاع۱۷ .(1986) .)۰ ۷۷. ت20 ه ر.۷۷.) رععت) . 


33-1۰ 00۰ ۱۲9۸ ,«00 مه عم ۸۱۱۵۰۱6۵۸ بصمتاتع 566080 


روهظ متصعلهجعه هساک ممتاممت۴ مه رومامتووطاط فهممه ‏ تقانهودطانه .  )2000(,‏ ,۱۷ بتاامصمه مان 


۰ 00۰ 6۲12805ظ)۱۱6 


0 224 م۵۵22 تقلنه‌مناهاي ۵۶ معصمیااص ,(1997) ,۷۲ ر2ه1نا-9420062 عک و۱۷۲ مطکاماصم .لا به20160606) . 


261-۰ 192 را ۵۳0 ۲۷۵7۸۲ 2112112 60وعوعت0اه طعام._ صا.. فصمتتقام .ماه 0ص صماممه . صمتتاه ه۵0 
9( 0 0( 

۶ ممه2تممام ۵۶ مموعهه 00۷۵عز00اه0 صح مولع عقطا 0مطامص فص خر .(1990) . مهو 24 بب۷ رتعالن ,.] ,عونتم 
-001.072/10.1111/.1469 .495-501 رد1 راکنعها۲۱(/0 ۸۷۵۲ تعصط همه تملنهم‌وهانعم ‏ تهلناملوع ۷‏ را ق۲۵0۵ 
1-3۰( 

0۶8 ۱۷۵۵1۱۲۳۱2۵ تقانهمنامانه قانهزوع۷ ۵۴ ممممیتاصاً م1 1996(۰) 1.۲۷۷۰ پ«۲۱۵۵0۲1 عک ر.ظاظ مرمع .)9.6 مهن 
8 3 101.0782/10 .925-929 ,68 ,]0۱1۵ ۱۷۲۵۵۱۵896۵ 00020065۰ ۶ صمتاه 00۵6112 200 

-عصلزاع راعع موه بعمناه ۵۶ ممتله‌ناممه رولدمتطصاصری ه2نطرم هه ز۵ قامع1۶ظ۳ (2017) ب رتقاصهاهک عک وبط م۲۱21 
اطوتا۳0 طا رب عتسصسی تن صجهها تماق 0۶ ۷1۵10 ٩660‏ مه فاتمتا لممنعم۱مد ردام هم آمعهتاه ۵6۵۲ تهعتاه هه صتقاهه 
۰( 9۱۱0۵1۷ افتآوم طزس صقوعظ )...236-250 (77203 موععصمزه. ومتت) ۵۶ لقصامژ. صهتمع! .عمتجم ووعه 
1 001.072/20.1001.1.15625540 

,۱۲3024 تاه م00۵0 8ج 0 ۳۵۵۵۵2 2009(۰) ۷۷۰۷۷۰ یلک عک رل مطالا ویک ,۷60 ,.ل.ل ,۳۷20 
01.0۲8/10.1094/۳1(]5-93-12-۰ .1329-1334 ,93 ,1۲۸۶:6۵65 ۴۱۵۸۲ .5620 طمصصصصمی مهاهم فعوبتهه قطا 

۵ 10۵6 عباوامصظ اصههازموهصاهتمم‌تای مصلوتا ۵۶ زاتلزطانعهع! م1 ,(2013) .۲ رتهطازصمک ی را تصهاه۵26ک ,۷ رصهطه[ 
عنام طاز صفتویع۴ ط1) .272-281 ب(3)د عم(0ععهته۸ ۵۶ متام ,صماونره تاحرصاً ماخ صا معط فقعاه نامع 
(«تحصصصیتا 5 

6 0 ۵6۲100 ط20ع 1 صرح فاصه‌هاعموهاه مناد ۵۶ )6۳160 م1 ,(2011) .۳۱ ,دطاحتط9۵ ی ر.ل بثلثلهل ملک مللللةل 
۰(قصصحتاگ. حفتامطظ از صهتوعظ م) ‏ .91-104 ب(د)8ل مفاعی00ظ ه۱ظ ۵۴ یرل .ععطمیاها. قو۵ع که ۲0و 
۰ 0101012/02 

با ,۲۵۵5 ۴ .۸2۱۷۹18 معط 0ص ق)وع1 011 مصتامن هم 10۶ تیان 10۲۵0۲۷ 2001(۰) .1 رقعطم 

فصن ومع صا مععصقهطه )صهاتصونه فمفنیهه فاهعع/۷2 فبالنندگ ,(2006) .5 بتقا1 عک بلط ,تاملط ,.ز مقاانک بلاط بفطلتاه‌تقک 
1-۰ ,«0اوظ ‏ 2۱۵ص رل . عماجم .۷۵۸۲۵ 2 صمتاقططم؟ .2۵ههد عصت ... فعصنالعع8 
۰ 0101-07210 

-1001 200 فاعم نموه قلتام‌فناهانه تقانمزوع۷ 2 ماه ممتامه1۳0۵ .(1980) ).۱۲ بکلمصم0 ی ریکا محطعاامکز 
293-۰ ,70 ,«۵۵۵۱۵08/(ظ .501/20628 جه 006)هعهه۵ )120 

۶ صمتاهءنامند 200 فقمه امامت 0۴ ۲۲6۵۲ 2011(۰) ۱۷۲,0۰ بهاه۱۵0 ی ,۷ 0021۷ م۷ بتتا0تق؟ میگ مقعل2طک 
تاه[ مهتصوی1 مرمع ۵۶ واممطمم‌جصرم ۷۱۵10 قصه ۷۱۵10 و۵ ۲مم112ت۳ع؟ مامامعمصرعم-وتمص راوج صرح ععیتصقظ ۵ ومتاق؟ )صمعع01 
(«تقصصصصرنای طاوتاعص طاز صهتوع۲ م1) :115-123 ,( 4207 وعمصمله 600 ]0 

۶ ۱۷۲۵0005 ۱0۰(۰) هم ا.۸ ظ1 ,صتاتوعهامج مه محباتل۵و محصتاتطان ,(1982) ۲.۳۰ ۲:۵ رظ.ت) ,۲۵۱۵۲909 .نا بطع05 تاکز 
225-۰ 00۰ ,۷۷ ,۷۵1501 رحطمجصمتعخض ۵۶ جامزه50 صوعاتمصص ,9 ,ععممم]۱۷ یمه و2 ولو امه 5011 

0 1/۶۶۶) 2۲206 0۲00۳00۵822160 صا فععصقطه لهمتصصهمطم10ظ ,(2005) کیک یناه ک کل مبطعطله بیط قصطوتنکز 
0 .221108 نامع م۷ ۵ فصتیتل 0عامانهمصا (رطشص تفص همه تهلنام‌ونهايم ما فیل فاقملاصهام ریز 
۰ .0. 16/[.۹60160]2.2005 10.10 /101.018 .554-567 ,106 ,۳0۲1۱6۵۵۵ 

کهانموناطانه عصتامامصه ورمهطادم علا0طهامجط مضه عصتلم‌صعژه صقاظ .(2017) .۱۷۲.1 رط0وتتقل ۲‏ رظ ,12۷0ظ ره مطهع۷]201( 
.401.078/10.1105/606.17,/0۰ ,(29)10 ,کاعتو1۵10ظ ۵۳۱۵۲ 5062 ۸۱۱۵۳۱6۵۱ ۵11 ۴۱۵۱۱۶ .5۷۱01۵915 ۳۵۱۱۵۵1۲۳۲2۵1 
مناد ۷۵۱۵-۹۵18 2 0۴ ممللهتا۲۷۵ 2011(۰) ۷۰ پتااط عک ویک ,220 وک م۷202 وک مهتاک وگ متطقاق1 ویک ,1۷۲20 
۹2۱۵۵۵۵ 0 0۵ ۸۳۱6۵ .حصنطت صعطانم۱ ۵۴ فجمتعه: 2710 ما جمتامتا۳۳0 رما 7:۵ 2۵6 صرمع 10۲ تمصطزآوم 
.۰ 101.072 .4108-4115 ,(7 601 ,۲۲6566۲61 

۰ 24۸ ماه۲عمجصع) م067۵ ممتامع2عع)1 :ععنتاجهم‌جصها طهنط که مقاهم طاً ممتاه2 هن[ ,(1985) 02۰۸ ,1۷۲۵826۵1 
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پرویزی و همکاران. بررسی اثر کاربرد سوپرجاذب رطوبتی و تلقیح با ... 


۰ ۵ 101:0۲8/10۰1093/0:10۲0[00۵ .35-39 رود روعافظ امعم 

-6۵10 0۴ هل .6086۲66 طاعجهاه طونط مد 0عوا فتمحطرلوج اصههازمواهممناه 0عامتناامو تمال2 ۷۷ 2۵005(۰) .9 رعتصطم]۱۷ 
193-۰ ,(3)16 ,6۳۵ 

-لصنحظط رن متقصع فصتاصهام مه متقطم‌ومطم عممرباو گم اعع۴ه مظ1 .(2010) ,۲.۸۵ بهاته)]۱۷ عک .۷۲ ,مامطه ۷ رهم۱۷۲۵ 
,0006)ظ ,2010 تعطاجصع]مع9 20-24 ,عصتاهع۷ لهتصصعاظ صیملی؟ موصعم .8۵680 مققاهم فبا مق صمتامنالمتم تعهانع 
۰ 101.01210431 .120-126 00۰ .2802ع ۲ 

٩011 ۷‏ صا فنا‌مطامومطام ماصقاته27 ۵۶ ممتافصتاد۴ .(1954) ,هیا رصههنا کی ریق رطاقطمهاه ۷۷ .۰۷ مقام یله مصعوا۵ 
۰ 08)ع ص29 ۷۷ ,0۵1/۵۵ بصوظ ع۵) وتا 939 .ع0۶ هناون .عامم0طا یمه تمد اک ممتامهتاره 

۵8۵) فعص ره لهم2تطمه هد بهانم‌وتاطاته ۵۴ ۴۲66۲ ,(2017) ب رلعج2۷ا عک و.لا م۳۵2۲۷12 مک ,۳۵۲۷121 
۶ 0۸ ۱۲۱۵و .ماه صا ممتاعن0می تعهابتا تصتمه رم )عم ماج که ولع۷ع۱ اصمعع ما ممتامانهمص (عاهاوع۱۳۳ 
۰( دناد طاز ‏ صقلونع۲ ط )1‏ .15-26 ب(40)3 ۵16۵/۲ 00 و2۵2 (0۱۱0 قوش و۳۳۵0 
۰ 0 700 

۵۵ ناویا هانج ۵۶ ولم71 41ص ما ممتاهلنه۷ عتامصمع ۵ صمتاه2نصهع:0 2004(۰) ۰۷۷۰ رعماررج 1 عک ر.طظ. ]1 رقک۸۱710۷/5ظ 
733-۰ ,427 ,۸۷۵/۸۲۵ ۴0021۰ 

کهاناملوع۷ 4صه متالمهندم عصتصتهاه صه م۲0 مصتتهعاه 10۲ دع0عم۵۲0 1۳۲۵۲۵0۷۵۵0 1970(۰) .1.9 رصقصهناه۲۱ ی .1.1۷ ,ومتل۱تظظ 
159-۰ ردو هل جععه جومامف حمتاهعگصا ۵۶ اصمحوومووه ۳2۵10 10۲ تفص ۵2ص . قاتام‌فتاهانه 
001.0۲2/10.1016/50007-1536)70(80110-۰ 

۰ ۸۳۱۵۲۱۱۱۹۵ ۵ نومه هن 0۱۵۵۲۲۵2۵ تقلناهوتاطاتج 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ 2008(۰) .ل ,۲۵۵۱0۵125 6 و.ل مهلفتالنا و.ط ۳۴۵00۵1 
۰--10.1055/8 .001.012/108-122 ( )۲0 ,جعماهاظ ۳۱۵۲۲ 

م20 هناد تمه م20 عطقم ملصهع0۳ 0۴ 611601 1 20۱4(۰) .۸۵ بتطافهک ی مب مطعصفم۵۲0ن ربا بات رل ,و۴۵ 
,66111101089 1 ۲۵۵۱6۵01 ۱۵7۱۶ ۰ (08۵قظ 0۷۰ وا ک۵۳۵ ۵۵ ع801) ماقامم ۵۶ فامه‌همم‌صصمی ۷1۵1۱0 قح ۷۱۵۱0 عابتا ۵ 
۰ ۳01۲۱94۰۷010/ 10۰2200617 /2 0101.0۴ ۰( مینک طافتاعص ط)ز9 صدتونع۴ ط1) .11-22 ,(5)2د 

فص کته هی فنص لهمن0ه رح تهآدام‌فناهاي عمانملوع۷ مطا مهعب0عه فصمتاعهتعاه] .(1985) .5 رلطهع‌مموم۴ 
31-۰ ,14 1 ,26115610 0۵۵۱۵۱00( .عهع0 01 )ما00 م۵۱01 ۸2۱0۱0۳۱۵۵5 

۰ ۸۳ .5-27 00۰ .)صمصصممه۷]2 ۳۱6۵1 ۴0)260 ,(1993) .1۶:0 1۴0۷/۵ 

10۸ .رصمتاتظ 2۳۵) لمیتمما وتمتهتمجاقا متوولممم عصقاظ قمع م6 .(2001) هر 0تطعقط عک رتم6 مصقلهای رتظ. بصع 
۰ ,5۱۷۲1۵ ,۸۵16000 

0062-12860, 1۷۲.۲, ۲۵۲۲2۵062, 1., ۱۷۵۲۵165 1۷۲., بجمع‌تعاظ عک وب م۷]۵0۲2]8‎ ٩.1. )2004(۰ ۷ طا مصمتاهن2‎ ۷۵6۲ ٩0216, 
امه ملص عامع0۳۱ععه وهای طذه 0عامعلصا تصمام کامصعن۳ه نمی ما طاجمع مصه رععصقطهه مدع‎ 
وجوماهاع اطعا( ۵0۴ ام ول .حمتاتههع‎ 161, 673-682. 01.0۲8/10.1078/0176---1۰ 

عصاوه۷ 2 ممتاه‌متصمام له2نطنرم رح ما ممتقصط ۵ 86ه۵مو۴ 2008(۰) .۵۰ رصهعع! ک هی بتطلهعقطاظ ر.ویک مصفتصمصم‌هاناو 
001:0182/10.10017/500374-008-0317-۰ .133-144 ,43 رعاژ50 ۲۵۳۷۲ «وهام۱ظ .عنتمطام‌ومطام هه مص2 ۵۶ و16۷1 

9660 مهامم مطا ۵ ممتاه02 مج ممتامن۲۲00 1996(۰) .9.0 رمامااص112 ی .۲ وتقتات ر.ظ رالتها۲ .ناب بهبطلدم نا 
۰ 00 .1۳۰) ,۸512 

٩۱/۱۱۵01 ۰‏ 0۶ ومننعو 2 ,ولو لف۸ )ص۲۱2 صرح 501 .(1989) .۲.1 ,۷۵۵06۵۲16۵ ع ر.ت۷۰.۲.)0 ما۱0 .۷۷۰۷ ,۷2۳ م1 ,۷۷۵110 
۰ 00۵ ,1200ععط)عا رالوه نا نموه ممعصتصه‌عه ۷۷ .وع۲۸۵۵۵0 وتو رقم عصقاظ 

عط وه تعصظ مره قطانم تهانمامع ۷ 00 ۵۶ ۲۲16۵۲5 2002(۰) ,۲۱ روامازوعن1 کی و.لیک بالم۲۳۷۵00 وکا ,۷۵20 
0101.0182/100.10007/900572-002-0176-7 .235-242 ,12 ,۱۱۵۵۳/۵۵۵ .5ا6اصهان ماهامم 0عاصهامه0عنصظ ۵ 0و 

۵۵ 0۷ 1۳0۱660 و۲۵0۵ مقجما صا فامصقفطام ۵ وعهععصا متصصماوری مه ۱۵۵۵11260 2004(۰) .0۵ ,۷2۵ ی ما۲ بتاط2 
-001.0۲8/10.1111/.1439 .537-542 ,32 ,رهاظ ۵۴ مرول حصنجععهصهاهه متصمافافک فتطانططا ۷۵۱۹۱۲۵۱۸۵ 
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